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Benteler Automobiltechnik GmbH. Residenzstrafte 1, D-33104 Paderbom 

Vorrichtung zur Lagefixierung eines Seitenaufpralltragers wahrend eines 

Lehren- oder Montageprozesses 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Lagefixierung eines im Querschnitt 
U- bzw. trapezformigen Seitenaufpralltragers mit wenigstens teilweise 
abgeflachten Endbereichen wahrend eines Lehren- oder Montageprozesses. 

In die Seitenwande, insbesondere in die Turen, von Personenkraftwagen 
eingegliederte Seitenaufpralltrager sind hochrelevante Sicherheitsbauteile, die 
mit entsprechender Prazision gefertigt und sorgfaltig in die Seitenwande oder 
TQren eingegliedert werden mussen. Da es sich aufierdem um Groflserienteile 
handelt, ist es ferner erfor-derlich, die Seitenaufpralltrager im Zuge ihrer 
Eingliederung permanent auf ihre Mafihaltigkeit uberprufen und die diversen 
Montageschritte wiederholgenau durchfuhren zu konnen. 

Zu diesem Zweck ist es bekannt, der Anbindung der Seitenaufpralltrager im 
Kraftfahrzeug dienende abgeflachte Endbereiche mit Fixierbohrungen zu 
versehen, Gber welche die Seitenaufpralltrager wahrend eines Lehren-, 
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Fertigungs- Oder Montageprozesses von an die Fixierbohrungen angepassten 
Aufnahmestiften zentrierend lagefixiert werden. Abgesehen davon, dass 
aufgrund der Zentrierstifte die wahrend des Lehren-, Fertigungs- oder 
Montageprozesses eingesetzten Vorrichtungen herstellungstechnisch 
aufwendig und aufgrund der geforderten Prazision teurer sind, werden die 
abgeflachten Endbereiche durch die Fixierbohrungen hinsichtlich der 
Belastungsaufnahme geschwacht, wodurch sich die Spannungsverlaufe durch 
Unterbrechung des Spannungsflusses ungtinstig gestalten. 

Der Erfindung liegt - ausgehend vom Stand der Technik - die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zur Lagefixierung eines Seitenaufpralltragers 
wahrend eines Lehren- oder Montageprozesses zu schaffen, die unter 
Berucksichtigung der Massenfertigung dennoch einfach und prazise aufgebaut 
ist und eine Senkung der Belastungsaufnahme in den abgeflachten Endberei- 
chen der Seitenaufpralltrager vermeidet. 

Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen 
gelost. 

Im Rahmen der Erfindung ist es von Bedeutung, dass die abgeflachten 
Endbereiche der im Querschnitt U- bzw. trapezformigen Seitenaufpralltrager - 
unabhangig davon, unter welchem Winkel diese Endbereiche zum ubrigen 
Langenverlauf der Seitenaufpralltrager angeordnet sind - nicht mehr durch 
Fixierbohrungen geschwacht werden. Die Seitenaufpralltrager werden jetzt 
sowohl wahrend des Lehren- als auch des Montageprozesses lediglich durch 
punktuelle Beruhrungskontakte einwandfrei lagefixiert. Durch den Wegfall von 
Fixierbohrungen ergeben sich in den Endbereichen signifikante Steigerungen 
der Belastungsaufnahme, insbesondere im kritischen dynamischen Bereich. 
Auch stellen sich gQnstige Spannungsverlaufe ein, da der Spannungsfluss in 
den abgeflachten Endbereichen nicht mehr unterbrochen wird. 

Die Seitenaufpralltrager werde jetzt lediglich mit ihren Endbereichen auf den 
neigungsmallig entsprechend angepassten Auflagekonsolen, insbesondere in 



Drei-Punkt-Auflage, platziert und danach durch den Auflagekonsolen 
zugeordnete Vertikalspanner mit Spannbolzen sowie durch neben den 
Auflagekonsolen liegende Querspanner unter Lageorientierung an einem 
LSngenanschlag einwandfrei lagefixiert. 

In dieser Lagefixierung konnen dann in der Montagelinie der Seitenaufpralltra- 
ger Messungen sowie Montagemafinahmen durchgefuhrt werden. Unabhangig 
davon, wie die Seitenaufpralltrager in der Montagelinie von Bearbeitungsstation 
zu Bearbeitungsstation transportiert werden, finden sie in alien Bearbeitungs- 
stationen dieselbe Vorrichtung zur Lagefixierung vor. 

Die Vertikalspanner bestehen in an sich bekannter Weise aus Kniehebelspan- 
nern mit punktuell wirkenden Spannbolzen, Qber welche die Endbereiche auf 
den Auflagekonsolen zugeordneten punktuellen Stutzbolzen ordnungsgemaft 
platzert werden. Damit ist die Y-Richtung fur die Verspannung gegeben. Die 
Verspannung in Z-Richtung erfolgt durch Querspanner, die von den Seiten her 
an neben den Endbereichen liegende Langenabschnitte der Seitenaufpralltra- 
ger gedruckt und auch wieder von diesen gelost werden konnen. Die X- 
Richtung wird durch einen Langenanschlag fur eine Stirnseite eines Endbe- 
reichs vorgegeben. Auf diese Weise ist eine stets reproduzierbare Lagefixie- 
rung der Seitenaufpralltrager im Lehren- oder Montageprozess innerhalb jeder 
Bearbeitungsstation einer Fertigungslinie sichergestellt. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung wird in den 
Merkmalen des Patentanspruchs 2 erblickt. Danach weist jeder Querspanner 
zwei um parallele horizontale Achsen schwenkbare Winkelhebel mit je einem 
Vertikalschenkel und einem Horizontalschenkel auf. Die Horizontalschenkel 
erstrecken sich in entgegengesetzte Richtungen und kontaktieren unter dem 
Einfluss elastischer Ruckstellkrafte um eine gemeinsame Horizontalachse 
drehbare Exzenter. Durch Drehen der Exzenter konnen folglich die Winkelhebel 
gemeinsam verschwenkt und dadurch die Vertikalschenkel seitlich gegen die 
Seitenaufpralltrager gedruckt oder von diesen entfernt werden. Auf diese Weise 



kann jeder Seitenaufpralltrager nach der Positionierung an den Langenan- 
schlag einwandfrei zentrisch positioniert und danach mittels der Vertikalspanner 
zum Nachmessen und zur Montage ortlich fixiert werden. Vorzugsweise sind 
hierbei die Kontaktbereiche der Winkelhebel mit dem Seitenaufpralltrager 
einerseits und den Exzentern anderereits punktuell konvex gestaltet. 

Es ist nach Patentanspruch 3 zweckmafiig, wenn die elastischen Ruckstell- 
krafte durch auf die Vertikalschenkel der Winkelhebel einwirkende Druckfedern 
gebildet sind. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen veranschau- 
lichten AusfQhrungsbeispiels nSher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 im Schema in der Draufsicht eine Vorrichtung zur Lagefixierung 
eines Seitenaufpralltragers; 

Figur 2 die Vorrichtung der Figur 1 in der Seitenansicht gemafl dem Pfeil 
II, ebenfalls im Schema; 

Figur 3 in vergrofiertem schematischen Maftstab einen Vertikalschnitt 
durch die Darstellung der Figur 2 entlang der Linie Ill-Ill in Rich- 
tung der Pfeile Ilia gesehen wahrend einer ersten Betriebssitua- 
tion und 

Figur 4 die Darstellung der Figur 3 wahrend einer zweiten Betriebssitua- 
tion. 

Mit 1 ist in den Figuren 1 bis 4 im Schema ein Seitenaufpralltrager zur 
Eingliederung in die Tur eines Personenkraftfahrzeugs bezeichnet. Der 
Seitenaufpralltrager 1 hat abgeflachte Endbereiche 2 und besitzt zwischen den 
Endbereichen 2 einen etwa U-formigen Querschnitt, wie er aus den Figuren 3 
und 4 hervorgeht. Dieser Querschnitt umfasst einen Steg 3, zwei Schenkel 4, 
zwei Flansche 5 und randseitige Abkantungen 6. Alle diese Bereiche 3-6 sind 
durch bogenformige Obergange 7 miteinander verbunden. In LSngsrichtung 



weist der Seitenaufpralltrager eine Konfiguration auf (Figur 2), die in der mittle- 
ren vertikalen Querebene QE die groftte H6he hat und welche sich von der 
Querebene QE aus in der Hohe kontinuierlich zu den Endbereichen 2 hin 
verringert. 

Urn einen solchen Seitenaufpralltrager 1 innerhalb einer Montagelinie wahrend 
eines Lehren- oder Montageprozesses stets wiederholbar exakt lagefixieren zu 
konnen, ist eine Vorrichtung 8 vorgesehen (Figuren 1-4), die sich aus 
Auflagekonsolen 9 fur die Endbereiche 2 des Seitenaufpralltragers 1, den 
Auflagekonsolen 9 zugeordnete Vertikalspanner 10, einen Langenanschlag 11 
fur die Stirnseite 12 eines Endbereichs 2 und zwei Querspanner 13 fur neben 
,den Endbereichen 2 liegende Langenabschnitte 14 des Seitenaufpralltragers 1 
zusammensetzt. Die Auflagekonsolen 9 besitzen punktuelle Stutzbolzen 15, 
von denen in der Regel drei zum Einsatz gelangen. Diesen Stutzbolzen 15 sind 
die Vertikalspanner 10 mit Spannbolzen 16 zugeordnet. Die Vertikalspanner 10 
sind als Kniehebelspanner ausgebildet. 

Die Querspanner 13 umfassen jeweils in einem Lagerbock 17 um zueinander 
parallele horizontale Achsen 18 schwenkbare Winkelhebel 19 (Figuren 3 und 
4). Jeder Winkelhebel 19 weist einen Vertikalschenkel 20 und einen Horizontal- 
schenkel 21 auf. Die freien Enden 22 der Vertikalschenkel 20 und Horizontal- 
schenkel 21 sind punktuell konvex gestaltet. 

Wahrend die Vertikalschenkel 20 durch Druckfedern 23 beaufschlagt werden, 
kontaktieren die Horizontalschenkel 21 um eine gemeinsame Horizontalachse 
24 drehbare Exzenter 25. Dazu sind die Exzenter 25 auf einer Welle 26 
befestigt, die in dem Lagerbock 17 in nicht naher veranschaulichter Weise 
drehbar gelagert ist. Zur Verdrehung der Welle 26 dient ein Handhebel 27 an 
einem Ende der Welle 26. 

Zur Lagefixierung eines Seitenaufpralltragers 1 in einer Bearbeitungsstation 
einer Montagelinie wird dieser zunachst mit den Endbereichen 2 auf die 
StOtzbolzen 15 der Auflagekonsolen 9 gelegt und zwischen den Vertikalschen- 



keln 20 der Winkelhebel 19 so verlagert, dass die Stirnseite 12 des einen 
Endbereichs 2 an dem Langenanschlag 11 zur Anlage gelangt. Nunmehr 
werden die Wellen 26 in den LagerbOcken 17 gedreht, wodurch die Winkelhe- 
bel 19 mittels der Exzenter 25 aus der Position gemaii Figur 3 in die Position 
gemafi Figur 4 verschwenkt werden und auf diese Weise den Seitenaufpralltra- 
ger 1 in Z-Richtung zentrisch orientieren. Danach werden die Vertikalspanner 
10 entsprechend den Doppelpfeilen 28 der Figur 2 so abwarts verlagert, dass 
ihre Spannbolzen 16 mit den punktuellen StOtzbolzen 15 an den Auflagekon- 
solen 9 axial ausgerichtet werden und dadurch die Endbereiche 2 einwandfrei 
lagefixieren. Die jeweilige Bearbeitung kann dann durchgefuhrt werden. 



PatentansprOche 



1. Vorrichtung zur Lagefixierung eines im Querschnitt U- bzw. trapezformigen 
Seitenaufpralltragers (1) mit wenigstens teilweise abgeflachten Endberei- 
chen (2) wahrend eines Lehren- Oder Montageprozesses, welche zwei 
Auflagekonsolen (9) fur die Endbereiche (2) sowie den Auflagekonsolen (9) 
zugeordnete Vertikalspanner (10), einen Langenanschlag (11) fQr die 
Stirnseite (12) eines Endbereichs (2) und zwei Querspanner (13) fQr neben 
den Endbereichen (2) liegende Langenabschnitte (14) des Seitenaufprall- 
tragers (1) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, bei welcher jeder Querspanner (13) 
zwei urn zuelnander parallele horizontale Achsen (18) schwenkbare Win- 
kelhebel (19) mit je einem Vertikalschenkel (20) und einem Horizontal- 
schenkel (21) aufweist, von denen die sich in entgegengesetzte Richtungen 
erstreckenden Horizontalschenkel (21) unter dem Einfluss elastischer 
Ruckstellkrafte (23) um eine gemeinsame Horizontalachse (24) drehbare 
Exzenter (25) kontaktieren. 

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 2, bei welcher die elastischen Ruckstell- 
krafte (23) durch auf die Vertikalschenkel (20) der Winkelhebel (19) einwir- 
kende Druckfedern gebildet sind. 



Bezugszejch naufstellunq: 

1 - Seitenaufpralltrager 



2 - 


Endbereiche von 1 


3- 


Steg von 1 


4- 


Schenkel von 1 


5- 


Flansche von 1 


6- 


Abkantungen von 1 


7- 


Clbergange 


8- 


Vorrichtung 


9- 


Aufiagekonsolen 


10- 


Vertikalspanner 


11 - 


Langenanschlag 


12- 


Stirnseite von 2 


13- 


Querspanner 


14- 


Langenabschnitte von 1 


15- 


Stutzbolzen auf 9 


16- 


Spannbolzen 


17- 


Lagerbock 


18- 


Achsen 


19- 


Winkelhebel 


20- 


Vertikalschenkel von 19 


21 - 


Horizontalschenkel von 19 


22- 


Enden von 20 und 21 


23- 


Druckfedern 


24- 


Horizontalachse 


25- 


Exzenter 


26- 


Welle far 25 


27- 


Handhebel an 26 


28- 


Doppelpfeile 



QE - Querebene von 1 



Zusammenfassung gemSR § 36 PatG 
(in Verbindung mit Figur 2) 

Vorrichtunq zur Laqefixierunq eines Seitenaufpralltraqers wahrend eines 

Lehren- oder Montaqeprozesses 

Die Vorrichtung zur Lagefixierung eines im Querschnitt U- bzw. trapezformigen 
Seitenaufpralltragers (1) mit wenigstens teilweise abgeflachten Endbereichen 
(2) wahrend eines Lehren- oder Montageprozesses weist zwei Auflagekonsolen 
(9) fur die Endbereiche (2) sowie den Auflagekonsolen (9) zugeordnete 
Vertikalspanner (10), einen Langenanschlag (11) fur die Stimseite (12) eines 
Endbereichs (2) und zwei Querspanner (13) far neben den Endbereichen (2) 
liegende Langenabschnitte (14) des Seitenaufpralltragers auf. 




1? 

Fig. 4 



